6. VADRUM

Fugtig zone

- Bredde mindst 250
Hojde mindst 1800

Mal i mm

Figur 6.1. Vadrum deles op i vadzone og fugtig zone, afheengigt af hvor stor vandbelastningen er. Der stilles iseer for lette veegge
skeerpede krav til omrader i den vade zone. (SBi)

Definition

Ved vadrum forstas rum, som er pavirket af vand eller hgj relativ luftfugtighed, jf. SBi-anvisning 252
Vadrum. Siden 2001 har man delt vadrummet op i to zoner: Vadzonen, hvor der jeevnligt sker direkte
vandpavirkning, og den fugtige zone, som er resten af rummet.

Gulvet regnes altid for vadzone. Desuden omfatter vadzonen veegge indtil 500 mm fra bruseniche,
badekar eller bruser ved handvask. Hvor der er fastmonterede skeermvaegge, afgraenses vadzonen dog
af disse.
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Bygningsreglementet (BR18) bruger falgende definitioner:

Vadrum er hele det rum, hvor der er vandpavirkning. Det er for eksempel badevarelser, bryggers
med gulvafleb og WC-rum med gulvaflab.

Den vandbelastede del af rummet er de omrader, hvor der kan antages at vaere direkte pavirkning
af vand pa regelmaessig basis. Dette vil normalt vaere de dele af gulve og vaegge, der eri
neerheden af brusere, badekar eller lignende.

Rum, hvori der er gulvaflgb, betragtes pr. definition som vadrum. Modsat betragtes wc-rum uden
gulvaflgb ikke som vadrum, og der er derfor ingen krav til konstruktionsopbygning eller
overfladebehandling i sddanne rum.

Brusekabiner kan i boliger uden badeveerelse fx opseettes i kakken eller soveveerelse, uden at det
medfarer krav til rummets udfgrelse - dog ma det kun veere en midlertidig lasning. Derimod kan man
ikke etablere et badeveerelse, fx ved udvidelse af et eksisterende wc-rum, ved blot at seette en
brusekabine op.

Nar der etableres et badeveaerelse, ma det betragtes som en vaesentlig ombygning, og sa gaelder
nuvaerende krav til vddrum mht. konstruktiv opbygning og overfladebeskyttelse i hele rummet.

Vandtaethed

Det er et krav, at gulve og veegge i badeveerelser/vadrum skal veere vandtaette. Med indfgrelse af krav
om vadrumssikring flyttes den primeere vandtaetning fra veeggens overflade (maling, fliser, fuger) til den
underliggende vadrumsmembran.

Tidligere blev gulv- og vaegkonstruktioner i badevaerelser/vadrum udfgrt af uorganiske materialer, som
blev anset for vandteette i sig selv (forudsat at de var korrekt udfgrt og havde vandteette samlinger).
Nogle af de anvendte uorganiske materialer er dog vandsugende, og de har derfor altid mindst veeret
forsynet med en vandafvisende overflade, fx oliemaling, til 1,7 m over gulvhgjde. | nyere konstruktioner
med organiske materialer skal der ALTID veere en form for vandteet beskyttelse af de fugtfglsomme
materialer, fx en vandtaet pvc-beklaedning eller en vandtaet flisebeklaedning. Sidstnaevnte kunne i en
periode udfgres med MK-godkendte systemer, bade med og uden vandteetningsmembran. Siden 1995
har det veeret et krav, at der i badeveerelsers vadzone skal vaere anvendt systemer med
vandtaetningsmembran med en tykkelse pa mindst 1 mm.

Flisefuger er ikke teette, og en enkelt revnet flisefuge er derfor ikke af stor betydning for vandtaetheden.
Derimod kan revner gennem en raekke fuger og/eller fliser veere en indikation af, at der er skader, fx
seetninger, i underlaget. For pvc-belaegninger er det derimod vigtigt, at fugen er intakt og vandteet, da
vandteetheden i dette tilfeelde afhaenger helt af fugen.

Det har ikke indflydelse pa vandteetheden, om der er mindre omrader, hvor fliser ikke har vedhaeftning
til underlaget, men flisen skal naturligvis ligge fast.
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Egentlige badeveerelser har fgrst veeret udfart fra starten af 1900-tallet. Kravene til konstruktiv
opbygning, materialer, vandteetning og indretning har eendret sig meget gennem tiden. Der er desuden
sket en vaesentlig aendring af badevanerne gennem tiden, sa brugen af badeveerelser i dag er langt
mere intensiv end tidligere. Kravene til konstruktion og vandtaetning er derfor ogsa hgjere i dag end
tidligere.

De fgrste badeveerelser var neesten alle med badekar, og der var ingen specielle krav til selve rummet.
Omkring 1920 kom der badeveerelser, der ligner dem, vi har i dag. Konstruktionerne pa dette tidspunkt
var i hovedsagen uorganiske, fx betondeek med jerndragere. Der blev dog ogsa anvendt organiske
materialer i mindre omfang, fx ved udstgbning af beton pa eksisterende traebjeelkelag.

Beleegning af beton eller terrazzo blev anset for at veaere teet. | nogle af disse badeveerelser ses revner i
gulvbelaegningen, og det betyder, at der kan veere uteetheder, som tillader vandet at treenge ned til
jernbjaelker eller tammer. Ved vandpavirkning vil tammer blive nedbrudt, mens jernbjeelker vil ruste og
derfor udvide sig. Murermesterbetonen giver ingen beskyttelse og indeholder desuden tit kalk, hvilket
@ger rusten og holder pa fugten.

| takt med, at badeveerelser blev mere almindelige og vandbelastningen i badeveerelserne steg, blev der
ogsa anvendt andre materialer, og der kom lovgivning pa omradet. Sdledes blev pvc-belaegning pa
undergulve af organisk materiale tilladt i 1971. Dermed |a vandtaetningen ikke leengere entydigt i
konstruktionen. | samme periode blev det ogsa muligt at tilvejebringe vandteethed pa anden vis, fx i
form af vadrumsmembraner, der smgres pa, preefabrikerede membraner eller flisesystemer, hvor
teetheden 1a i en kombination af primer og flisekleeber.

Ved sadanne systemer er teetningen i hjgrner, fx ved samlinger mellem gulv og vaeg, ofte kritisk. Fx kan
inddeekningen helt mangle, hvilket ikke kan konstateres ved en besigtigelse. En undersggelse af
tilstadende bygningsdele for fugtskjolder kan veere med til at afslgre sadanne fejl.

Ventilationskrav

Kravet til ventilation i baderum har tilneermelsesvist veeret det samme, siden det farste
bygningsreglement kom i 1961. Dette kan opsummeres til:

Lufttilfersel: Abning p& 100 cm2 mod adgangsrum (200 cmz2 indtil 1966), eller hvis en af vaeggene er en
yderveeg, et oplukkeligt vindue eller lem (0,2 m?2) eller ventil til det fri pa 100 cm2.

Fjernelse af luft: Naturlig ventilation med kanaltvaersnit pd 200 cm? (150 cm? indtil 1998) eller
mekanisk udsugning pa 15 I/s.

For baderum i etageejendomme er der krav om mekanisk udsugning - kravet er et mindstekrav, dvs.
hvis der er mekanisk udsugning, ma anlaegget ikke kunne slukkes.

For bryggers (farst specifikt naevnt i BR-S 98) er kravene lidt mindre. Ovenstaende regler for baderum
geelder saledes ogsa for bryggers, dog med falgende eendringer: Lufttilfgrsel via ventil til det fri kreever
en fri ventildbning pa 50 cm2, den mekaniske udsugning behgver kun veere 10 I/s.
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Udviklingen i bygningsdelen med tiden

Periode Tidstypiske konstruktioner Eksempler pa opmaerksomhedspunkter
-1920 Badeveerelser blev primeert udfgrt som rum | Findes naeppe mere i sin oprindelige form, men i den
med badekar - man tgrrede op efter brug. eeldre bygningsmasse forekommer den jeevnligt i
"skjult” form. Fx kan gulvaflgbet nu veere skjult af et
nyere indmuret badekar.
1920 - Deaek og veegge udfgrt af uorganiske Terrazzo anses for vandtaet i sig selv - sa laenge den
materialer. Etageadskillelse ofte af ikke er revnet, hvad den dog er i rigtigt mange tilfeelde.
"murermesterbeton” pa og imellem
jerndragere med terrazzobelaegning. Teetheden kan gdeleegges ved udskiftning af rgr, som
er fgrt gennem belaegningen.
Veegge kan vaere murveerk, slaggeplader,
monierpuds eller krydslagte breedder med Overfladebehandling pa veegge kan veere
puds pé begge sider. flisebekleedning eller oliemaling op til ca. 1,7 m.
1940- 1970 Almindelig praksis, at der ved nybyggeri Samlinger mellem gulv og veeg er sarbare omrader.
blev anvendt uorganiske materialer, dvs.
beton, letbeton og murvaerk. Der blev dog Vandteetheden kan gdelsegges ved udskiftning af rer,
ogsa etableret et stort antal badeveerelser i som er fart gennem belzegningen.
forbindelse med renovering af zeldre Ved udskiftning af terrazzo til fliser skal aflgbet som
ejendomme, som oprindelig var opfgrt uden hovedregel skiftes.
bad, | disse ejendomme var der ofte
organiske materialer, fx treebjeelkelag og
breeddeskillevaegge.
1971 Den fgrste SBl-anvisning (nr. 89 - udgaet), Vandteetheden afheenger af svejsefugerne, som derfor
som tillod anvendelse af pvc-banevarer til skal veere teette.
vandtaette gulvbelaegninger pa organisk
undergulv.
1972 Med Bygningsreglement 1972 (BR 72) blev | Overholdelse af kravene til overflader iseer pa

det tilladt at anvende tree, krydsfiner og
spanplader i deek, gulve og vaegge i
vadrum. Det var tilladt under forudseetning
af, at materialerne var impraegneret mod
rad og svamp, og at gulve blev udfgrt med
vandteette og fugtbestandige belaegninger
og vaegge med vandteette beklaedninger
eller vandteette behandlinger, der var
godkendt af Boligministeriet.

Eksisterende vaegge i eeldre ejendomme
kunne tillades bibeholdt, forudsat at de
blev vandteetnet efter geeldende regler.

skeletvaegge og organisk underlag.

Vandteetheden af pvc-belaegninger afhaenger af
svejsefugerne, som derfor skal veere teette.
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Periode Tidstypiske konstruktioner Eksempler pa opmaerksomhedspunkter
1977 Med Bygningsreglement 1977 (BR 77) blev | Overholdelse af kravene til overflader, iseer pa
det tilladt ogsa at anvende treematerialer, skeletveegge og organisk underlag.

der ikke var impraegneret mod rad og
svamp, forudsat at konstruktionerne blev
effektivt beskyttet mod indtraengende vand
og vanddamp. Gulvbelaegninger og
veegbeklaedninger skulle desuden veere
godkendt af Boligministeriet (MK-godkendt)
eller udfart efter anvisninger godkendt af
Boligministeriet.

Gulve pa treebjeelkelag ma kun anvendes over
tilgeengelige rum, fx pa keelderdaek eller
krybekaelderdaek, nar kryberummet er mindst 0,6 m
hgjt.

Vandteetheden af pvc-belaegninger afhaenger af
svejsefugerne, som derfor skal veere teette.

SBl-anvisning 109, 1. udgave (udgaet)
beskrev gulve med belaegninger af pvc-
banevarer eller af keramiske fliser pa
vandteet lag. Der var ogsa anvisninger for
lette vaegge med skelet af tree eller stal og
med beklaedninger af gipsplader,
kalciumsilikatplader, krydsfiner eller
spanplader. Desuden blev der angivet krav
til vandteette vaegbeklaedninger med pvc-
banevarer, til fliser i vandteet kleebemasse
og til vandteette malebehandlinger.

1980 | SBI-anvisning 109, 2. udgave (udgaet), Overholdelse af kravene til overflader iseer pa
blev kravene til undergulve for skeletveegge og organisk underlag.
gulvbeleegning af keramiske fliser skeerpet,
idet understgtningsafstanden for krydsfiner
blev halveret i forhold til geengs bjaelke- og
strgafstand, af hensyn til den uelastiske og
stive belaegning,. Desuden blev butyl- og
pvc-folie i brede baner tilladt som vandteet
lag pa undergulve. Anvisningen blev
suppleret med et afsnit om gulve pa
betonudstgbning pa treebjeelkelag i seldre
boliger.

Gulve pa treebjeelkelag ma kun anvendes over
tilgeengelige rum, fx pa kaelderdaek eller
krybekaelderdeek, nar kryberummet er mindst 0,6 m
hgjt.

Vandteetheden af pvc-belaegninger afhaenger af
svejsefugerne, som derfor skal veere teette.

1984 | SBI-anvisning 109, 3. udgave (udgaet),
blev kravet til tykkelsen af pvc-banevarer
som gulvbeleegning gget til mindst 2 mm.
Endvidere blev der stillet krav om, at
vandteette malebehandlingssystemer til
veegge skulle veere MK-godkendte.
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Tidstypiske konstruktioner

Eksempler pa opmeerksomhedspunkter

1991

| SBI-anvisning 169 (udgaet) udgik
glasfiberarmeret, umaettet polyester som
vandteet lag under keramiske fliser af
arbejdsmiljgmeessige arsager. Nyt var ogsa,
at krydsfiner og spanplader til undergulve
pa treebjeelkelag og til pladebeklzedning pa
veegge skulle vaere godkendt som
konstruktionskrydsfiner eller meerket som
gulvspanplader. Fra den 1. marts 1991
skulle pvc-banevarer til veegbeklaedning
have en tykkelse pa mindst 1,5 mm.

Overholdelse af kravene til overflader, iseer pa
skeletveegge og organisk underlag.

Vandteetheden af pvc-belaegninger afhaenger af
svejsefugerne, som derfor skal veere teette.

1995

Med Bygningsreglement 1995 (BR 95)
skete der en raekke stramninger af kravene
til vddrum, som beskrevet i "Vadrum. Hvad
er muligt, hvad er lovligt?” (Seertryk af
Byggeindustrien 1, 1995).

Fra 1995 blev det almindeligt med
vadrumsmembraner.

2001 -

| By og Byg Anvisning 200, Vadrum blev
begreberne vadzone og fugtig zone indfart.
Regrgennemfgring i gulv matte herefter ikke
udfgres naermere bruseniche mv. end 500
mm. Gipsplader til brug pa skeletveegge
skal veere sakaldte ‘vadrumsgipsplader’, og
stolpeskelettet skal veere kraftigere end
tidligere.

Anvisningen indeholder ogsa krav til
udformning og overfladebeskyttelse af
uorganiske konstruktioner.

Spanplader og krydsfinerplader som
underlag for MK-godkendte flisesystemer
pa veegge er udgaet. Spanplader som
underlag for MK-godkendte flisesystemer
pa gulve er udgaet. | vadzonen skal MK-
godkendte flisesystemer pa skeletveegge
have et egentligt vandteet lag med en
tykkelse pa mindst 1 mm.

Overholdelse af kravene til overflader. iseer pa
skeletveegge og organisk underlag, herunder igen iseer
hvad angar krav i vadzone og fugtig zone.

Gulve pa treebjeelkelag ma kun anvendes over
tilgeengelige rum, fx pa keelderdeek eller
krybekaelderdeaek, nar kryberummet er mindst 0,6 m
hgjt.
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Periode Tidstypiske konstruktioner Eksempler pa opmaerksomhedspunkter
2008 - Med bygningsreglement 2008 (BR 08) Tilgeengelighed for bevaegelsesheemmede - max 20

Eksempler pa
opmeaerksomheds-
punkter

skete der en stramning for gulvaflgb, sa der

nu skal veere mulighed for at aflede va
fra hele gulvet i badeveerelser.

nd

mm "dgrtrin".

Vand skal kunne afledes fra hele gulvet i

badeveerelser.

Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser?

Membran

Der skelnes mellem aldre vadrum uden vadrumssikring, hvor vandafvisningen beror pa
fliser/fuger eller anden overfladebehandling, og nyere vadrum udfgrt med vadrumsmembran
bag overfladebeklaedningen.

Bygningstekniske undersggelser af, om der er udfart vadrumsbehandling, ligger uden for
bygningsgennemgangen, da dette normalt ikke kan konstateres visuelt. Vadrummets alder (far
eller efter 1995) samt seelgers oplysninger kan imidlertid indikere, om det er tilfeeldet, og den
bygningssagkyndige ma her vurdere og notere, hvad han laegger til grund for sin angivelse af
eventuelle skader eller risiko herfor.

Fald pa gulv

Overholdelse af krav om fald mod aflgb pa gulve - der ma ikke sta vandpytter pa gulvet
(vandpytter max. 250 mm lange og/eller 1 mm dybe).

Ved badevaerelser udfgrt efter 2001 skal der efter SBI Vadrum 200 veere mindst 30 mm (lodret
afstand) mellem gulvoverflade ved dgr og gulvoverside ved aflgb. Alternativt skal der minimum
veere 20 mm fra gulvoverflade ved dgr til underside af dgrens bundstykke, se figur EX 6.1.

e  Fald mod gulvaflgb i vandbelastet vadzone

Aflgb

Ved renovering af badevaerelsesgulve ser man ofte, at der er lagt et nyt lag beton pa gulvet og at
gulvaflgbet blot er forhgjet med beton eller lgse plastrammer, se figur EX 6.6. Gulvaflgb ma ikke
forhgjes. Fa. Purus har dog en VA-godkendelse, der tillader at forhgje deres eget aflgb (Maxiflex-
produkter).

Aflgb fra sanitet skal afvandes i samme rum. Der ma altsa ikke fagres aflgbsrgr gennem vaeg til
gulvaflgb i andet rum. Dette geelder ogsa aflgb fra sikkerhedsventil.

Vand skal kunne afledes sikkert til gulvaflgb - ved opkant til bruseniche skal der udfgres 2
gulvaflgb i rummet (indfert i BRO8). | et aeldre badeveerelse betyder en opkant, nar der kun er ét
gulvaflgb, at gulvet uden for brusenichen ikke kan afledes til gulvaflgb. Dette kan veere
uhensigtsmeessigt, men er ikke ulovligt.

Veer opmaerksom pa:

e  Gulvaflgbsskalens overkant og teethed i sammenbygning med gulvbelaegning.
e  Om gulvaflgbet er udfart i henhold til geeldende forskrifter og tilgeengeligt for rensning.
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Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser?

Fliser og
gulvbeleegninger

De hyppigste problemer i og omkring aeldre vadrum skyldes darlige fuger, Igse fliser og
uteetheder i og omkring installationer. Dette kan medfare opfugtning og skadesudvikling i
tilstgdende bygningsdele som skilleveegge og gulve (organiske og uorganiske materialer),
herunder eventuelt indbyggede vvs-installationer.

Vaeg- og gulvfliser kan mangle vedhaeftning til underlaget, fx pa grund af svind i beton eller
letklinkerbeton. Manglende vedheeftning af fliser kan ogsa skyldes puds, der mangler
vedhaeftning.

Revner kan opstd i veegfliser som fglge af beveegelser i veeggen. Gulvfliser kan revne, hvis der
sker seetninger eller deformationer i underlaget, se figur EX 6.9, EX 6.10 og EX 6.11.

| forbindelse med undersggelse af gulvbeleegninger bgr den bygningssagkyndige veere seerligt
opmaerksom pa bl.a. fglgende forhold:

e  Erfuger intakte omkring brusekabine og badekar

e Belaegninger, der har mangelfuld vedheeftning til underlaget

e  Fliser pa vaegge, der har mangelfuld vedheeftning til underlaget
e Deformationer og revner i beleegningerne

e  Treek ivinylbeleegninger

e  Svejsesgmme i vinylbeleegninger

®  Fuger i hjgrner mellem veegge og mellem veegge og gulve

Samlinger og
gennemfaringer

Ved placering og vandteethed af rargennemfgringer har det ikke efter 1995 (1998 for smahuse)
veeret tilladt at udfare rgrgennemfgringer i vadzone.

Revner/fugeslip i fuger mellem vaegge i indvendige hjgrner, fuger mellem gulv og veeg, fx pga.
seetning i gulvpladen (ses blandt andet i nye huse med stor isoleringstykkelse).

Placering af rar/gennemfgringer i og uden for vddomrader, samt teetninger af rar mod vaegge og
gulve.
Rartilslutninger til og fra installationsgenstande.

Uteetheder

Skjolder pa bagsiden af badeveerelsets veegge kan ofte afslagre uteetheder (tilsvarende for lofter
under badeveerelser), se figur EX 6.7 og 6.13.

Fuger omkring badekar er ikke altid intakte/vandteette. Fuger er ofte reparerede.

Trae og vadrum

Trae pa vaegge i bruseniche var tidligere tilladt (indtil BR95 og BR-S98), men traeets tilstand og
veeggens vandtaethed kan vaere forringet, hvis det ikke har veeret omhyggeligt vedligeholdt.
Misfarvninger og nedbrudte treekonstruktioner kreever opmaerksomhed.

Adgang til inspektion

Ved vadrum udfgrt pa traebjeelkelag skal der veere tilgeengeligt under gulvet, dvs. mindst 0,6 m
fri hgjde i kryberum.
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Eksempler pa Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser?
opmeaerksomheds-
punkter
Udluftning Ventilationsforhold - der skal veere savel tilfgrsel af luft som fjernelse af luft efter de regler, der
gjaldt, da baderummet blev indrettet.
Fugt | og omkring vadrum forventes den bygningssagkyndige i videst muligt omfang at foretage

fugtmalinger (med indstiks-, overflade- og/eller kapacitetsfugtmaler), hvor relevante omrader er
tilgeengelige. Ellers skal omraderne anfgres som "utilgeengelige”.

| forbindelse med undersggelse af vadrum bgr den bygningssagkyndige veere seerligt
opmaerksom pa faglgende forhold:

. Lugte i vdadrummet

. Aftraek og friskluftstilfgrsel

. Fasthed af gulve og veegge, hvor opfugtede konstruktioner virker "blgde”
Spor af fugt samt mugpletter eller treenedbrydning i de tilstadende rum

Fotos til illustration af eksempler pa typiske skader og indikationer pa udvikling
af skader
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EX 6.1. Gulvet skal fungere som bassin, fx som vist med 30 mm niveauforskel pa rist og gulv lige inden for der. (SBi)




EX 6.3 Forhgjelse af aflob ved udstabning med cementmartel eller montering af lase rammer, som ikke passer til aflobet - i modstrid med
aflobsnormen. (Foto: Erik Brandt)

EX 6.7. Skjolder pa bagside af veeg eller underliggende loft viser, at vaeg/gulv ikke er vandteet.
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EX 6.8. Rargennemfaringer er ikke udfert vandtaette, der EX 6.9. Gennemgaende fuger kan veere tegn pa skader i
mangler vadrumsbgsninger. (Foto: Erik Brandt) underlaget - her rad i en treeplade. (Foto: Erik Brandlt)
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EX 6.10. Flisefuger er revnede, her som folge af EX 6.11. Seetninger i gulvpladen, fuger slipper. (Foto: Aktuel
stabilitetssvigt i veegkonstruktion. (Foto: Aktuel Bygge Bygge Radgivning)
Radgivning)

|
EX 6.12. Forsaenket bruseniche med pvc-beleegning pa 1. sal i EX 6.13. Eksempel pa fugtbeskadiget veeg pa bagsiden af

et hus med treeetageadskillelse. | overgangen til vaeg i brusenichen. (Foto: Aktuel Bygge Radgivning)
forseenkningen er der en lodret revne. Treebekleedningen pa

veeggen overlapper pvc’en. Treebekleedning har ikke veeret

tilladt i vadzone siden 1995. (Foto: Aktuel Bygge Radgivning)



